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Subiectul 1. Fie (an)n≥1 un şir dat de a1 = 1, a2 = 4, iar pentru
orice n > 1

an =
√

an−1an+1 + 1.

a) Să se arate că toţi termenii şirului sunt numere naturale;
b) Să se arate că numărul 2anan+1 + 1 este pătrat perfect pentru

orice n ≥ 1.

Subiectul 2. Fie triunghiul ABC cu ∠B = 30◦. Considerăm dis-

curile de rază
AC

3
centrate ı̂n A, B, C. Există un triunghi echilateral

cu vârfurile ı̂n câte unul dintre cele trei discuri?

Subiectul 3. Caracterizaţi perechile de numere naturale nenule
(m, n) pentru care există o mulţime A cu proprietatea că pentru x, y
numere naturale, dacă |x − y| = m, atunci cel puţin unul dintre nu-
merele x, y aparţine mulţimii A, iar dacă |x− y| = n, atunci cel puţin
unul dintre numerele x, y nu aparţine mulţimii A.

Subiectul 4. Fie xi, 1 ≤ i ≤ n numere reale. Demonstraţi că

∑
1≤i<j≤n

|xi + xj| ≥
n− 2

2

n∑
i=1

|xi|.

Timp de lucru: 4 ore
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.


